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Agenda

1. Big health data is complex.
2. IT is far from reaching its full potential in healthcare.
3. Big data tools and deep machine learning will have a big impact on healthcare IT.

4, Application: Deep learning xray image scoring
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Big Health Data is Complex.
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What is big data?

oooooooo
.

f CISSP Googling @cissp_googling - 9. Nov. 2015
4 * how big is big data

e |
& 44 Pathaked 2+ Folgen
Pathaked

@cissp_googling @FloptimusCrime Some saint
once said, "Big data is simply anything that
won't fit in Excel.”

23:55 - 11. Nov. 2015

E1M1 @FloptimusCrime - 11. Nov. 2015
. @Pathaked @cissp_googling there's another, if you can't count it, its Big Data

https.//twitter.com/Pathaked/
status/664713086314508288
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Big Data vs. Small Data

Variety / Volume Small Large
Structured Excel Relational Database
Unstructured Files Big Data
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Neue Medikation starten
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12854400 tcaaagtaagttagataaacatgatcattcacaggtcagatgttttaaaaaaa:
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IT is far from reaching its full

potential in healthcare.
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Clinicians Disappointed by IT

Grafik 23
Filter Vergleich Beurteilung eKG / KIS*: Praxisarzte, Spitalarzte und
Belegarzte

"Wie beurteilen Sie |Ihre elektronische Krankengeschichte/ die elektronische Dokumentation |hres Spitals heute? Sind Sie
damit sehr zufrieden, eher zufrieden, eher nicht zufrieden oder gar nicht zufrieden."

in % befragter Praxisarzte und Belegarzte, die ihre Krankgeschichte vollstandig oder teilweise elektronisch flihren
und Spitalarzte und Belegarzte, welche in lhrer Klinik vollstandig oder teilweise mit einem KIS arbeiten

7 9
weiss nicht/keine

17 18
16
21

50
9
Antwort
27 ' M eher zufrieden
Praxisarzte Spitalarzte Belegarzte: in der Belegarzte: in der

8
38
24
Praxis Klinik M sehr zufrieden

gar nicht zufrieden

eher nicht zufrieden
32

35

© gfs.bern, Swiss eHealth Barometer im Auftrag der InfoSocietyDays 2013, Zielgruppe Praxisarzte, Spitalarzte, Belegarzte,
Januar / Februar 2013 (n Praxisarzte = 153, n Spitaldrzte = 194, n Belegarzte: in der Praxis = 34, n Belegarzte: in der Klinik=
34) *eKG = elektronische Krankengeschichte / KIS = Klinikinformationssystem
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Productivity Healthcare (USA)

Productivity improvement Average growth in
rates,1990-2007, % employment, %
Computers and semiconductors 76 2.3 1IN
Internet and data processing 7.2 L B
Telecom services and broadcasting s " os
Retail trade a0 10
Information, other e s o9
Wholesale trade s nos
Utilities B 35 -1.6 IR
Finance 30 0
Manufacturing (excluding computers) B 05 -1.3 R
Transportation s 7
Real estate and leasing 12 L R
Professional and business services os o7
Recreation, hotels, and restaurants 102 D 2s
Mining -0.3 1 102
Other services 0.6 10 - R
Education -0.7 8 )
Healthcare -0.8 - _ 3.0
Construction 2.3 2

Source: Bureau of Economic Analysis; Centers for Medicare and Medicaid Services; Haver Analytics; McKinsey analysis M C KI n S ey An a |yS I S (2 O 1 2)




Garbage in - garbage out
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Computers are exacting...

(] o code-snippet.py — /Users/fabian/Desktop/BigHealthData

they will do exactly

[ | B[gHealthData 7@ code-snippet.py x

T Tmere s \What you program them
def isValidEmail(email) to do, nothing more,

if len(email) > 6:
if re.match("~.+@([?) [a-zA-Z0-9

return True ST . o . i nothing Iess.

return False

if isValidEmail("f
print "Ti
else:
print "TI

! B 51 e o 575 v https://www.quora.com/Why-is-
ine too long >79 characters) at line 6 col 80

programming-so-hard-1
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Big data tools and deep
machine learning will have a
big impact on healthcare IT.
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DARPA Grand Challenge

DARPA 2004
Mojave Desert
0 Finishers

DARPA 2005
5 Finishers

DARPA 2007
Urban Challenge: traffic
regulations, traffic

Tesla 2016

First fatal crash after
130m miles (average 94m
miles)
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Pattern-Recognition Machines

Machine Learning is a type of Artificial Intelligence that provides computers with the
ability to learn without being explicitly programmed.

Ig Machine Learning
Labeled Data Algorithm

Training

Prediction
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Application: Deep learning

Xray image scoring
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Rheumatoid Arthritis: Joint
Erosions

GRADE |

R. Rau, S. Wassenberg 2007:
Scoringmethoden bei der

Abb. 2.2, Schematische Darstellung de
Modifikation [13]
rheumatoiden Arthritis
http://dgrh.de/fileadmin/media/
Die_ DGRH/Publikationen/

Bildgebende_Verfahren/
Abb. 2.5. Beispiele von Rontgenbildern des PIP-Gelenks Ill der gleichen Patientin (E, 1) in den
verschiedenen Stadien des Ratingen-Scores KAPITE LOZDdf
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http://dgrh.de/fileadmin/media/Die_DGRH/Publikationen/Bildgebende_Verfahren/KAPITEL02.pdf
http://dgrh.de/fileadmin/media/Die_DGRH/Publikationen/Bildgebende_Verfahren/KAPITEL02.pdf
http://dgrh.de/fileadmin/media/Die_DGRH/Publikationen/Bildgebende_Verfahren/KAPITEL02.pdf
http://dgrh.de/fileadmin/media/Die_DGRH/Publikationen/Bildgebende_Verfahren/KAPITEL02.pdf

Body Part Classification

@00 (< N xray-tagger.seantis.ch/boc. & » [

Image Datei aus\ 000 < Bl xray-tagger.seantis.ch/boc. » 4 Ha nds a nd fe et |eft a nd

Image Dateiauswshlen Keine Datei ausgewahit submit |

o ® (< EM| xray-tagger.seantis.ch/bo ¢ » [

Image Datei auswéhlen Keine Datei ausgewahlt submit

Current test accuracy:
93.4%

hand right 98.0
hand left 1.96
hand both 0.00
foot left 0.00
foot both 0.00
foot right 0.00

foot both 99.9297
hand both 0.0371%
foot right 0.0259%
foot left 0.0072%
hand left 0.0000%
hand right 0.0000%

hand both 98.1328%
foot both 1.8642%
hand right 0.0016%
hand left 0.0013%
foot right 0.0000%
foot left  0.0000%
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Patient Sex Classification

® 00 < Bl xray-tagger.seantis.ch/gen: » [

Image Datei auswéhlen Keine Datei ausgewahit submit

Hands and feet

® ® (< El xray-tagger.seantis.ch/ge & 2

Image Datei auswdhlen Keip~ Dotnimimmmesile bt » Cu rre nt test accura Cy:

[ ® (< El xray-tagger.seantis.ch/ge ¢ g

Image Datei auswahlen Keine Datei ausgewahlt submit 7 5 o 2 %

male 80.6610%
female 19.3390%

male 62.5069%
female 37.4931%

female 59.8822%
male 40.1178%

-
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Garbage in - gold out
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Big Data Alchemy?

«We tend to overestimate the effect of a
technology in the short run and underestimate the
effect in the long run.»

- Roy Amara
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Thank you!

Questions?

Fabian Reinhard | M A UZH | Managing Partner
fabian.reinhard@seantis.ch | +41 41 511 22 50

Twitter: @seantis
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